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1852 : Synthèse d’un organoetain par Lowig. Composé organique comportant au
moins une liaison covalente entre un atome de carbone et un atome d‘étain
(organométalliques).

1932 : La Standard Oil Development Co. dépose un brevet concernant l’utilisation
des organoetain comme stabilisateur des huiles.

Années 50 : Utilisation massive comme anti-salissures.

Années 70 : la communauté scientifique alerte sur les propriétés toxicologiques de
cette molécule : l’Imposex.

1982 : la France limite l’utilisation du TBT.

1er juillet 2003 : Le règlement européen n° 782/20032 interdit l’application de
revêtements contenant du TBT sur les navires autorisés à battre pavillon d’un État
membre.

2003 : Début du suivi en routine du TBT et de ses effets biologiques sur les façades 
Manche-Atlantique : Le suivi IMPOSEX.

Plus de 70 
ans 

d’utilisation 
massive
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La voie d’introduction privilégiée dans l’environnement aquatique était
principalement attribuée aux lessivages des peintures antisalissures
(Fent, 1996).

Comportement fortement hydrophobe favorisant son piégeage dans les
sédiments.

Alors que la demi-vie du TBT ne dépasse pas quelques semaines dans
l’eau, elle peut atteindre plusieurs dizaines d’années dans les sédiments
(De Mora et al., 1995).

Une remise en suspension des sédiments par un brassage naturel ou
artificiel peut donc créer un risque écotoxicologique important.
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L’Imposex est un phénomène consistant en l’apparition de caractères génitaux 
mâles chez les femelles (Smith et al., 1971). Ce phénomène est lié à la présence 
de TBT dans le milieu (Smith et al., 1981) et s’observe chez plus de 150 espèces 

de gastéropodes (Matthiessen et al., 1998).

- Le phénomène d’Imposex apparait à partir d’une concentration de TBT de 1 ng.L-1.

- L’imposex a été observé sur les femelles Nucella lapillus par Gibbs & Bryan en 1987.

- Ces même auteurs ont défini six stades d’évolution de l’Imposex.
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Nucella lapillus : Mollusque gastéropode de la famille de Muricidae.

- Bigorneau perceur, le pourpre, le brelin, le pilau…

- Espèce assez commune au niveau de la zone intertidale « inférieure »

- L'ouverture est ovale et fermée par un opercule corné. La présence 
d’une zone crénelée est un signe de maturité.

Source DORIS
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Stade VDS 0 : Absence de toute trace d’Imposex.
Stade VDS 1 : Ebauche de pénis visible derrière le tentacule oculaire droit.
Stade VDS 2 : Apparition du vas deferens au niveau de la papille génitale, le vas deferens étant le conduit reliant le pénis à 
la prostate chez les mâles.
Stade VDS 3 : Emergence d'une deuxième portion du vas deferens dans la continuité du conduit pénien.
Stade VDS 4 : Fusion des deux portions du vas deferens donnant lieu à un conduit continu entre la papille génitale et le 
conduit pénien.
Stade VDS 5 : Obstruction de la papille génitale par le vas deferens. A ce stade la femelle est stérile.
Stade VDS 6 : Présence de pontes avortées au sein de la glande à capsules confirmant la stérilité de la femelle.

La moyenne des différents stades de VDS observés dans un échantillon donné fournit l'indice VDSI (VDS Index).

Les différents stades d’évolution de l'Imposex chez Nucella lapillus sont définis par Gibbs et 

al. en 1987 et Oehlmann et al. en 1991 en utilisant une échelle de Vas Deferens Sequence

(VDS) allant de 0 à 6.
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Au cours de ces différents stades d'évolution de l'Imposex, le pénis des femelles s’allonge.

La longueur pénienne mesurée à la fois chez les femelles et chez les mâles d'un échantillon 
donné permet de calculer un deuxième indice, le RPSI (Relative Penis Size Index).

(longueur moyenne du pénis des femelles) 3

RPSI = x 100
(longueur moyenne du pénis des mâles) 3
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Site de Brest (6 stations)



SECTEURS VISÉSSECTEURS VISÉSSECTEURS VISÉSSECTEURS VISÉSGENOTOXICITE ENVIRONNEMENTALEGENOTOXICITE ENVIRONNEMENTALEGENOTOXICITE ENVIRONNEMENTALEGENOTOXICITE ENVIRONNEMENTALESECTEURS VISÉSSECTEURS VISÉSSECTEURS VISÉSSECTEURS VISÉSEvolution temporelle des conditions environnementales liées TBT

Site du Havre (6 stations)
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Une amélioration globale des conditions environnementales liées au TBT.
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Le syndrome de Dumpton
(Gibbs, 1993)…

Avant 1971 : Un gastéropode avec un pénis était un mâle et un gastéropode
sans pénis était une femelle…

A partir de 1971 : Avec la notion d’Imposex, un gastéropode avec un pénis
peut être une femelle exposée au TBT.

A partir de 1993 : Un individu sans pénis peut être une femelle normale ou un
mâle touché par le SD ou une femelle impacté par le TBT mais touchée
également per le SD…

Spécificité génétique conduisant à un sous développement du tractus
génital mâle.
Syndrome touchant également les femelles impactées par le TBT
réduisant ainsi leur infertilité : TBT résistance.

Les individus touchés par le syndrome de Dumpton doivent être écartés du 

calcul des indices (Gibbs et al., 1993).
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A partir de 2003 et jusqu’à 2012, toutes stations présentant soit une femelle sans trace 

d’Imposex, soit un mâle aphallique alors que jusqu’à lors toutes les femelles étaient 

impactées et les mâles présentaient un pénis, étaient considérées comme touchées par le 

syndrome de Dumpton.

Minimisation de l’amélioration des conditions environnementales 

liées au TBT
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Station LS01

Station décrétée comme touchée par le SD et où aucune femelle ne présente de signe d’Imposex en 2016…

- Station où l’ensemble des individus présentent le SD ???

ou
- Station qui n’est plus impactée par le TBT ???
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Il est donc important de réellement confirmer la présence du syndrome de Dumpton

sur l’ensemble des stations du suivi IMPOSEX.

Comment?

En exposant des individus prélevés in situ à 50 ng TBT Sn/L pendant 3 mois.
Si les VDSI mesurés après cette exposition ne sont pas différents de ceux mesurés
au moment du prélèvement Présence du SD.

Durée?

1 ou 2 stations/an (Commençant par les plus problématiques).
Durée total de 4 à 5 ans
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2003

108 stations échantillonnées
2006

91 stations échantillonnées
2007

51 stations échantillonnées

Depuis 2012

38 stations échantillonnées
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Comment mettre en évidence les gradients de contamination « historiques » avec 2 points de prélèvement?

Quelle est la signification de l’indice VDS d’un site lorsqu’il n’y a que deux stations analysées?

Problématiques renforcées par la présence potentielle du SD sur l’une des stations.
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Retour à une situation proche de celle de 2007 :

- Aucun impact sur le site Boulogne sur Mer : 7 stations,
- Aucun impact sur le site du Havre : 6 stations,
- Aucun impact sur le site de Cherbourg : 6 stations,
- Site de Roscoff : 3 à 6 stations (5 stations),
- Site de Brest : 6 à 11 stations (10 stations),
- Site de Concarneau : 2 à 5 stations (4 stations),
- Site de Lorient : 3 à 5 stations (5 stations),
- Aucun impact sur la façade Atlantique : 5 stations.

14 à 24 stations sur le secteur de l’agence de l’eau Loire Bretagne
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