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� toxique pour les microorganismes et inoffensif pour l’homme

� Ag compte parmi les métaux les plus toxiques (e.g. Eisler, 1996; Ratte, 1999)

� Réflectivité, conductivité électrique et thermique les plus élevées

Ag : polluant historique … … et émergent

L’argent :

Photo archives Bloomberg News http://www.usinenouvelle.com/expo
/contacteurs-o23.html

Early Athenian coin, 5th century BCE. British Museum

http://www.vertpastel.com/bagues-argent-
empierrees/933-bague-argent-925-000.html

www.science-et-vie.net/glossaire-appareil-photographique-1423.html

http://xuzhounano.en.ec21.com/Silver_Nanoparticle_Ag_Nan
opowder--771119_1771596.html

http://www.ccmr.cornell.edu/facilities/winners07feb/dong.html

100 nm

100 nm
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100 nm

= 3 000 000 000 x Ag D dans les rivières non polluées ! 

3



Chiffoleau et al., 2005. Distribution of silver in mussels and oysters along the French coasts: Data from the national monitoring program
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L’Estuaire de la Gironde : un modèle de terrain idé al 
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• Interdiction de la 
consommation des 
huîtres (1996)

• Résidus de l’extraction de 
zinc

• Extraction et traitement 
de minerais

• Impact socio-économique
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Enregistrements historiques de la pression en Ag

ROOCH : Réseau d'Observation de la Contamination Chimique du milieu marin
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Ag : 0,3 mg/kgCd : 0,8 mg/kg

Riou-Mort
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Cd (mg/kg)

Marcenac :
Bruit de fond géochimique 
régional

Cajarc :

• Pollution accidentelle : 1986

• Source et transport 
identiques

• Reflète l’activité industrielle

• Plans de remédiation � 2015

Ag (mg/kg)

Enregistrements historiques sédimentaires
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Lanceleur et al., 2011; 11th IEBS, Atlantic Beach, USA
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Schäfer, Lanceleur, Chiffoleau et al., 11th IEBS Atlantic Beach, USA; Dorn S. (2009), M2, Université de Karlsruhe 

A quoi ressemble Ag P?

EDX

Argiles, MO et Cl : compétition pour Ag dans l’estuaire salin
21
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North Atlantic Ocean; Rivera-Duarte et al., 1999

Avril 2008, Q = 2300 m 3/s
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Flux Ag (t/an) en 2008-2009

AgD
0= 25 ng/L

F AgD : 0,008-0,033

F AgD : 0,005-0,019 Contribution flux eau : 40% 

Flux net = 15 à 
50 fois le flux brut

F AgP : 0,3-0,4 Flux net MES : 1,5 Mt/an
Castaing et Jouanneau, 1987

F AgP : 0,5 - 0,9 2006-2008

F AgP : 0,2 - 0,3 Contribution flux particules : 27% 

F AgD + 60% F AgP : 0,4-0,8

0,9-1,3

F AgT :

Ag entrant estuaire: 
96% AgP

Ag sortant estuaire: 
30% AgP

Source intra 
estuarienne en Ag 
de l’ordre de 100-
200 kg/an
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Sources?
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Lanceleur et al., 2011; 11th IEBS, Atlantic Beach, USA
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Milieux aquatiques continentaux

Sources?

Comité de Bassin Adour Garonne. 2004. enjeux pour l’eau,
questions pour tous. Directive cadre sur l’eau. Consultation des
partenaires institutionnels

Vergers et 
vignobles Tissus urbains

Terres cultivées

Vergers et vignobles

Prairies

Territoires agro-forestiers

Forêts

Landes et brousailles

Milieux aquatiques littoraux

210 Générateurs

T

Association Nationale d’Etude et de Lutte 
contre les Fléaux Atmosphériques

� Eau de pluie : jusqu’à 17 ng/L = 20 à 40 fois Ag D rivière (max de ~6000 ng/L; U.S.PHS, 1990)

� 10 h  (~18.5 kg/j d’iodure d’argent) x 12 à 25 alertes/an x 210 canons = 100 à 210 kg Ag/an

� 30% atteignent le système aquatique = 30 à 60 kg Ag/an
26



Enregistrement de l’activité des canons anti-grêles
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Sources?

� 2 STEP = 160 000 m3 x 300 ng/L x 365 j = 18 kg/an Ag (Souni, 2011, Projet ETIAGE)

STEP Bordeaux
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Sources?

� 2 STEP = 160 000 m3 x 300 ng/L x 365 j = 18 kg/an Ag (Souni, 2011, Projet ETIAGE, 

Deycard et al 2017)

STEP Bordeaux

+ précipitations intenses  

+ bassins urbains 

+ utilisation croissante de Ag
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