
Traçage du mercure en milieu côtier : spéciation et approche 

isotopique stable (Hg, C et N) dans les bivalves
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Objectif : Améliorer la compréhension du cycle biogéochimique du Hg à

l’interface continent/océan et d’en appréhender son évolution
historique aux échelles locales et régionales.

Post-doc ValoRIS : Projet TROCOCO (EC2CO)

TRaçage de l’Origine d’un COntaminant métallique, le mercure (Hg), en milieu COtier -

approche isotopique stable (Hg, C et N) dans des espèces bioindicatrices du littoral français.

1 ) Spéciation (Briant et al., 2016) et variations

isotopiques du Hg (Briant et al., in prep) dans des

bivalves.

2) Isotopie C et N pour décrypter le

fonctionnement trophique (Briant et al., soumis)
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Hg = 7 isotopes stables:

196Hg = 0,15%
198Hg = 10%
199Hg = 17%
200Hg = 23%
201Hg = 13%
202Hg = 30%
204Hg = 7%

Sources ou processus engendrent un fractionnement = changement dans 
le rapport d’abondance
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MDF : Fractionnement dépendant de la masse

Rapport lourds/légers = 2/3

Rapport 0/2

Rapport 2/1

Evaporation depuis une solution, réduction via des bactéries, méthylation microbienne…
Sources : origine atmosphérique, anthropique, marine….
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MIF : Fractionnement indépendant de la masse (∆199Hg et ∆201Hg ) 
Sur les isotopes impaires car Spin nucléaire différent:

198 Rapport pair/impair 4/4

Rapport 3/0

Rapport 1/4

Processus : Photo réduction de Hg2+ (en Hg0) ou dégradation du MeHg et présence de DOC
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199 201201

199

Introduction M&M Résultats Bilan

5



Echantillonnages

Banque d’échantillons (Mytilothèque) du ROCCH depuis 1979

78 sites sélectionnés pour ~200 échantillons

– cartographie nationale : 78 sites de T1-2014

– variabilité saisonnière : 3 sites chaque trimestre de 1998-1999

– Variabilité sur 30 ans : 11 sites avec 10 dates couvrant 30 ans
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Analyses

Introduction M&M Résultats Bilan

7



Introduction M&M Résultats Bilan

o co-variation des concentrations en HgT et MeHg (r2 = 0.525, p-value < 0.001)

o “hotspots” locaux (i.e. THg/MeHg ratio) 

o %MeHg équivalents à l’étude de Claisse et al., 2001

Cartographie des concentrations en 2014:
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Villerville

Pointe de 

Chemoulin

Toulon - Lazaret
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o [HgT] n’ont pas diminué depuis 1987
≠ de Zhang et al., 2016

o %age MeHg fluctuant (20 à 40%) = Hg inorganique n’est pas le facteur limitant
(eutrophisation/méthylation...)

=> quid du changement climatique??

HgT

MeHg
Tendances [HgT] et [MeHg] sur 30 ans:
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Antilles o Discrimination des grands systèmes marins
Med ≠ Atlantique ≠ Manche

o Identification difficile de signatures écosystémiques : 
fleuves, baies, côtes…

Distribution nationale de IsoHg en 2014:
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Courants locaux Golfe du Lyon
= MIF <0.5‰

MIF eau de pluie >0.7‰
=   Méditerranéen « ouverte »
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Sediment – Rouen 

Mussels – Cap de la Hève

Mussels – Villerville

Mussels - Vaucottes
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o Evolution des δ202Hg des bivalves = évolution δ202Hg  sédiment de la Seine

=> Hg principalement apporté par la Seine

d202Hg  = mercure liquide -

0,7

δ202Hg  = mercure liquide -0,7‰

Interdiction mercure 
thermomètres, piles, dentistes…
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δ202Hg = -1.87 ‰ et ∆199Hg = -0.17 ‰
=>  signature volcanique  (Sonke et al., 2008 et Zambardi et al., 2009) ????

Antilles

???

Volcan de Montserrat situé à 80km du site Guadeloupéen et en éruption permanente depuis 1995

Soufrière de Guadeloupe = dernière éruption en 1976…. 13



Conclusion

o [HgT] ne diminuent pas depuis 1987 malgré les observations atmosphériques
récentes (Zhang et al., 2016)

o Signatures isotopiques de Hg, C and N ne permettent pas de distinguer des
écosystèmes précis (estuaires/baies/lagunes…)
⇒ mais des grands sytèmes et des particularités locales

o ROCCH est une mine d’échantillon formidable pour la recherche. Archives de
plus de 30 ans!

o Permet la Valorisation scientifique (3 papiers pour la seule étude TROCOCO)
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