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La contamination de |'environnement

Sources anthropiques :

Urbaine (énergie, transport, artisanat,
commerce, décharges)
Industrielle, miniére (tous contaminants)

Agricole (engrais, pesticides)
Transports (hydrocarbures, métaux) Ofsion e oo

verficale
yertico

ho;izorﬂ_

Sources naturelles :

Incendies (hydrocarbures) Y o\ 3 ¢ s o

Volcans (métaux)

Océan = exutoire final des contaminants rejetés
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La contamination de |'environnement

atmosphere

H

industrielles

agricoles -

urbaines

Crolite terrestre

Océan = exutoire final des contaminants rejetés
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Ifremer
Surveiller I'environnement marin

> Mesures des contaminants

- dans l'eau
- dans les organismes
- dans les sédiments
» Suivi temporel
» Comparaison avec des seuils

> Mesure des effets des contaminants

> Evaluation des risques

Océan = exutoire final des contaminants rejetés
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Surveiller I'environnement marin

Mesure des contaminants dans |'eau

Mesures difficiles techniquement :

" navire équipé

= systéme de prélévements ad hoc (rosette, pompe + tuyau...)

= niveaux tres bas » coliteux
- méthodes adaptées (pré-concentration, extraction)
- maitrise de la contamination

Systéme peu homogeéne et variable (stratification, estuaires...) ;

Conséquences : plan d'échantillonnage dense
fréquence de suivi élevée
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Surveiller I'environnement marin

Mesure des contaminants dans des matrices intégratrices

Matrices en équilibre avec leur environnement aquatique :

= sédiment, faune, flore
= matrices integrent dans la durée, donc aussi dans I'espace
= en général, concentrations plus élevées ; conséquences :

- facilité de prélevement (mditrise de la contamination plus simple)
- facilité d'analyse

Matrices abondantes

Conséquences :  plan d'échantillonnage moins resserré
fréquence de suivi plus faible
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Surveiller I'environnement marin

Mesure des contaminants dans des matrices intégratrices

Principe : utiliser les propriétés d'absorption (faune et flore) ou d'adsorption
(sédiments)

Matrices candidates :
= flore : - algues candidates, mais peu d'expériences

- posidonies (plantes sous-marines)
- plancton

. . Le RNO
. fGU'Qmollusques (buva@ *  « matiére vivante »

- les poissons

{édimen‘r de sur'facD > Le RNO
« sediments »
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le R.N.O.

Réseau National d'Observation de la Qualité du milieu marin

1 - Le RNO « matiere vivante » (1979)

2 - Le RNO « sédiments » (1993)

3 - La Mytilothéque (1981)
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le R.N.O.

Réseau National d'Observation de la Qualité du milieu marin

1 - Le RNO « matiere vivante » (1979)

2 - Le RNO « sédiments » (1993)

3 - La Mytilothéque (1981)
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Un petit rappel : le Mussel-watch

Réseau de bio-surveillance le plus développé de par le monde

Concept exposé dans l'ouvrage « The Health of the v
Oceans » (UNESCO Press, 1976) par Edward D. Goldberg
(University of California, La Jolla) :

« Bivalves have a known ability to concentrate from the
environmental waters four sets of pollutants, the
transuranic elements, halogenated hydrocarbons (PCBs
and DDT), petroleum hydrocarbons and heavy metals »

» Proposition d'un programme de plus de 100 stations
cotiéres aux Etats-Unis.

> Financement par 'US EPA pour une période de 3 ans Edward D. Goldberg (1921-2008)
(1976-1978).
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Le Mussel-watch

Proposition d’utiliser les bivalves comme « outilsigveillance » ou « organisme sentinelle ».
Principales propriétés des bivalves en appui @neapt (Goldberg, 1976):

1 —Répartition dans toutes les eaux cotieres du monde (en particulier ldemvbedulig
2 —Sédentarité

3 —Concentrentde nombreux polluants d’intérét par un facteur de 1000 a0010,

4 — Mesure des polluants dans un bivalve = mesure d@eosiasponibilité

5 — Peu de systeme de métabolisation de xénobiotiques ché&mrvieves : possibilité de mesurer en
particulier les PAHs et PCBs

6 —Abondants: possibilité d’échantillonner sur une base annuelle sagttrenen danger leur survie

7 — Trésresistantsaux polluants : organismes de choix dans des zones ou csanfiganismes sont
éliminés

8 — Facilementransplantésd’une région a une autre : possibilité d’études de terrain

9 — Produits commerciauxonsommesIntérét de connaitre leur contenu en polluants

10 — Temps de résidencedes polluants de l'ordre de plusieurs mois chez les bivalies
comparaison, quelques jours dans I'eau de mer, plusienéeardans le sédiment)
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1-le RN.O « matieres vivantes »

Ifremer

v Mis en ceuvre par I'ISTPM et le CNEXO (précurseurs,de I'IFRER)Esur demande du

Ministére chargeé de I'Environnement
v" Application du concept dmussel-watclde Goldberg
v' 80 stations réparties sur le littoral Francais
v Un prélévement par trimestre
v Moules et huitres
v Contaminants mesurés :
- métaux (Cd, Pb, Cu, Zn, Hg Fe)

- HAPSs totaux
- PCBs
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- pesticides organochlorés ( DDT et métabolites, lindane)
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1-le RN.O « matieres vivantes »
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Echantillonnage « au hasard » ou dans des zonese&®pour leurs risques de contamination ou au

contraire « épargnées »

- estuaires (Seine, Loire, Gironde)

- baies industrialisées

- lagunes marines

- zones de production conchylicoles (Marenn

Oléron, Arcachon...)

14/123
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1-le RN.O « matieres vivantes »

premiers enseignements :

Cd in mussels (ug/g dw)

o

-
o

- quelques zones trés contaminées (certaines adgsndiautres surprenantes)

- difference apparente de niveaux entre les moulkEs éuitres

Exemple : le cadmium en novembre 1979

,,,,,,,,,,, Mmussels| - - __.®&
Moysters

Bay of
Seine

Marennes- Mediterranean Sea

Oléron Bay

- variations saisonnieres tres importantes
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1-le RN.O « matieres vivantes »

Apres plusieurs années, confirmation de certaim@smations apercues lors du premier round

- Cd en estuaire de Gironde et a Marennes-Oléron
- multi-contamination de I'estuaire de la Seine
- un étang littoral Méditerranéen (Bages) tres aoiia

- des PCBs en estuaire de Seine et le golfe

de Fos

- des variations saisonnieres bien marquees :

j /\Vﬂ\ / )\\_//'\Y_

O NFMANEFMANEMAN FMAD
mois d’étude
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1-le RN.O « matieres vivantes »

Protocole finaliseRecommandations OSPAR:

Afin d’obtenir des données comparables dans I'espace atlddaamps :

- des taxons identiques (moules ou huitres)

Ifremer

- des fourchettes d’age ou de taille identiques (2 ans paunuéres, 50 £ 10 mm pour

les moules)

- un temps d’'immersion dans la région etudiée suffisammientq > 6 mois)

Conc.

i i i i i i i i i
Temps d’exposition (mois)

Conc.

Temps d’exposition (mois)

- une date ( = 2 semaines) et un lieu ( GPS) fixe pour une mértiersta

- une saison fixée (saison hivernale la plus propice)
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le R.N.O.

Réseau National d'Observation de la Qualité du milieu marin

1 - Le RNO « matiere vivante » (1979)

2 - Le RNO « sédiments » (1993)

3 - La Mytilothéque (1981)
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2 - le RN.O « sédiments »

Stratégie : évaluer périodiqguement la contamination de
I'environnement cotier en mesurant les concentrations en
contaminants concernés dans la couche superficielle du
sédiment, en équilibre avec le milieu aquatique et d'origine
récente

Programme démarré en 1993

Fréquence de prélévements :
- tous les 10 ans jusqu'en 2003 (exigence OSPAR)
- tous les 6 ans depuis 2004 (exigence DCE)
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2 - le RIN.O « sédiments »

1998, 2007, 2013

|

Carottier Reineck

N/O Thalia

—

Carottier Ekman

Sédiment
réeemment dépesé

N/O L'Europe

Sédiment de surface
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2 - le RN.O « sédiments »

\ Objectif : évaluer la contamination récente (dans la couche de surface)
, Isolement du premier cm

2 S w)

Tamisage a2 mm

Analyses
chimiques

- granulométrie
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63 um

2 - le RN.O « sédiments »

Propriété des sédiments dont il faut tenir compte : la granulométrie

i
n 1000

» Les métaux s’adsorbent sur les argiles (partiduies)
» Les contaminants organiques s’allient a la matéganique

:nl e
|
1 10 100 1000

Exemple dans un méme site, on peut avoir la distribution suivante

6 4

meétal vs % fines HAP vs % MOP

80 100

0 T 20 40 60 ‘ 80 100 0 20 40 60
% fines T Matiere organique
10% 70% 5% 80%

22/123 Estivale ROCCH, 14 juin 2017



Ifremer

2 - le RN.O « sédiments »

Pour effectuer des comparaisons (entre 2 sites, entre 2 périodes, avec un seuil),
il faut des données comparables

—  Opération de « Normalisation » des concentrations

On rapporte toutes les concentrations métalliquasedgranulométrie « standard » (5% d’Al)

” ” organiques " teneuren MOP ” (2,5 % de COP)
, v
métal

[Bl 501 conc. brutes : [D] > [B] >[C] >[A]
[Al 50
[Dlsoa
[Clsgen conc. normalisées : [BLa > [Alswa > [Clswal

T T T T > [Alsoear = [D] s0ai

0 1 2 3 4 5 6
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le R.N.O.

Réseau National d'Observation de la Qualité du milieu marin

1 - Le RNO « matiere vivante » (1979)

2 - Le RNO « sédiments » (1993)

3 - La Mytilothéque (1981)

24/123 Estivale ROCCH, 14 juin 2017



Ifremer

3 - la Mytilotheque

Banque d'échantillons Environmentaux

= ‘- — 1 Présde 10 000 échantillons comparables en terme de
| —_— - nature

- préparation

- localisation

A FEEES

- datation (parfaitement datés)
Pezen® Facile a utiliser (stockés a température ambiante)

Applications : séries a long-terme (> 38 ans) sur des
environnements marins cotiers contrastés (estuaires,
régions industrialisées, zones de référence ...)
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1979

1985
1990

1993
1994

1999

2001
2002

2007

2010

2017

Evolutions du RNO

Stratégies
> Début du RNO MV ; 4 trimestres

RNO : observatoire de I'environnement

Financement : Ministere en charge de I'environnégmen

» Guidelines OSPAR
» Début du RNO sédiments ; Périodicité 10 ans
» HAPSs individuels

» Archivage des données dans la base QUADRIGE

» mesures additionnelles (Cr, Ag, Ni, V, Co)
» Conservation des seuls trimestres 1 et 4 MV : tasudlu T1 MV
utilisés pour le classement sanitaire

» DCE : Financement délégué aux AEs (mesures deaans)l’e

Financement du T1 MV par DGAL

» Retour des mesures dans le biote : T4 et ROCCHSEB ld DCE
Financement du T4 par AEs

» Mutualisation des campagnes MV : T1 pour DCE et DGA
T4 et ROCCHSED dans la DCSMM

: D: Périodicité du

ROCCh ROCCHSED : 6 ansliste DCE, dont :

Ifremer

Parametres mesureés

Cd, Pb, Cu, Zn, Hg, Fe
HAP totaux, PCB, DDTyHCH

Cd, Pb, Cu, Zn, Hg
imposex
HAP, PCB, DDT,yHCH

Cd, Pb, Cu, Zn, Hg, Ni, Ag, Cr, \Ca
imposex
HAP, PCB, DDT,yHCH

Cd, Pb, Hg, HAP, PCB, DDYHCH

+ Cu, Zn, Ni, Ag, Cr, V, Co, imposex
liste DCE, dont :

Cd, Pb, Hg, HAP, PCB, DDYHCH -

+ Cu, Zn, Ni, Ag, Cr, V, Co, imposex
+ liste DCSMM + dioxines 7



[contaminant]

Ifremer

Evolutions du RNO

La mutualisation des campagnes

Avant 2017 : T1: Cd, Pb, Hg, HAPs, PCBs, dioxines contrble sanitaire
T4 : Cd, Pb, Hg, HAPs, PCBs, OCPs, autres DCEMRE, DCE, DCSMM

Nombreuses stations communes ECONOMIE DE MOYENS

Méthodes de mesure souvent communes

Précision des mesures ~ 20 — 30%
T1 T1 T1 T1

IR ARTAR tgta 1

n n+1 n+2 n+3 n +1 +2 n+3 n+4 n+5

Rupture dans la série de données ?
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Evolutions du RNO

La mutualisation des campagnes
5 - B huitre
4 Cd (ug/g poids sec — 4éme trimestre) B moule

0 lu 1l |||I|‘|| ‘lulu | || | || | Ll ||‘ “l Il | ‘ ”I ‘ ‘||||“

M Palourde, coque|..

Manche Est Manche Ouest Bretagne Sud Vendée —Aquitaine Golfe dar. PACA

5 Cd (ug/g poids sec — 1er trimestre)

bl J |...|||I|HI| i .|||||.||\H Tl ‘ |||H||I|. TN

Manche Est Manche Ouest Bretagne Sud Vendée —Aqwtalne Golfe dar. PACA
DENSIFICATION DE L'ECHANTILLONNAGE

28/123 Estivale ROCCH, 14 juin 2017



“Ifremer

Le ROCCh a travers les dges

Stratégie et évolution d'un observatoire de I'environnement

Jean-Francois Chiffoleau
Cellule de Surveillance Chimique et d’ExpertiscREMER

Estivale ROCCh, Nantes ; 14 - 15 juin 2017



Ifremer

Merci pour votre attention
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