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Objectifs : étudier les trajectoires de socio-écosystemes cotiers a
vocation conchylicole en adoptant une approche interdisciplinaire...

... associant sciences du vivant et sciences humaines et sociales pour :

comprendre les déterminants écologiques & sociaux des changements d’état de 3
socio-écosystémes cotiers et en tirer des enseignements pour le futur
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-l 3 sites ateliers répartis sur les cotes métropolitaines et représentant 60%o
de la production frangaise ostréicolex

3 sites contrastés, siéges de multiples usages du littoral
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Axe Ecologie : évolution de I’état & des fonctions écologiques clés
du point de vue de la vocation conchylicole

Produire des analyses a long-terme, = 1970-2018, d’indicateurs de I’état des
écosystémes en mobilisant les données issues des réseaux d’observation opérés
historiquement par PIfremer...
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Les variables étudiées

Météo France
Banque Hydro

=  Température air

* Précipitations Forcages Forcages
* Intensité du vent par direction Climatiques locaux Terrestres
=  Fréquence du vent par direction

=  Débit des cours d’eau

¢ P ¥ = Te|?1|:.>é’rature eau
* Cd,Cu, Hg,Pb, Zn « hydro % . Salls‘lt(-e )
=  PCB118, PCB153 » roceh - = Turbidité
» » 4‘7}1&— e - . or e .
= DDT, DDE by & ‘L:t - ® . I\!l{trlments- (nitrite+nitrate, phosphate,
* Lindane (HCH gamma) ¥ ¥ silicate, ratios)
=  Fluoranthéne, Benzo-a-Pyréne, HAP ‘

= Chlorophylle a

® g J“E'D'l‘ = Diatomées, Dinoflagellés, ratio
. eccgcﬂ ® * Diatomées + Dinoflagellés
Tz =  UT dominantes site-spécifiques
= Nombre de taxons (richesse)

" Mortalité cumulée annuelle = Indice Berger Parker (distribution abondance)

= Taux de croissance annuel

= [ndices de condition annuels

= Mortalité instantanée

= |Indices de condition instantanés
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Les contaminants chimiques
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Axe Ecologie : évolution de I’état & des fonctions écologiques clés
du point de vue de la vocation conchylicole

... alPaide d’une méthode analytique unique développée en routine a VIGIES :
les modgéles linéaires dynamiques (DLM)
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o Porter un diagnostic sur la tendance d’évolution de chaque variable
o Repérer d’éventuelles ruptures de cette tendance

Identifier : - des perturbations/crises,

- des synchronicités et similitudes/différences
entre les trajectoires d’évolution des différentes variables,

- des périodes de basculement




Méthode de sélection des données

Meéthodes d’analyse
ication des données

| supérieure a 15/ans Analyse des
« trous de
données »

Limites de
guantification

Métaux :
Cd, Cu, Hg, Pb, Zn

Dessaison

Organiques : des séries
PCB 118, PCB 153
ST T pour les H
HCH gamma (lindane)
Fluoranthéne, Benzoapyrene, HAP (somme)

lisatio
pour un contaminant

\P

) , . Somme vs
Fusion de séries )

contaminant
temporelles

individuel

Représentativité
des sites et
cohérence avec

« Anomalies » dans
la représentation
graphique du DLM

Choix des m
coquillages
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BDV Grandcamp ouest (M. edulis)

Cadmium Mercure Plomb Zinc
(mg.kg-1) (mg.kg-1) (mg.kg-1) (mg.kg-1)
MK p.value = < 0.01 MK p.value ="< 0.01 4 MK p.value = < 0.01 MK/p. value = 0.02
15 — %var =-69.1 0.20 %var =-48.5 %var = -60.1 100 %evar=-17.6
3 80
10 - 0.15
60
0.10
40
0.5 —
0.05 20
0.0 0.00 0 0
Hydrocarbures polyaromatiques Benzo(a)pyrene Fluoranthéne Congénére de PCB 153
(ug-kg-1, p.s.) (vg.kg-1, p-s.) (Hg-kg-1, p-s.) (ug-kg-1, p.s.)
3.0 MK p.value = 0.03 40 X MK p.value = % 0.01
8000 %var = 65.4 . 80 %var=-71.5
25
6000 — 20 30 80
4000 15 20 0
el 1.0
2000 — T 10 20
"y 0.5
0 0.0 0 0
Congénére de PCB 118 Dichlorodiphényl trichloréthane Dichlorodiphényl dichloroéthyléne Lindane ou gamma-HCH
(ug-kg-1,p.s.) pp' (Lg.kg-1, p.s.) pp' (ug.kg-1, p.s.) (ug.kg-1, p.s.)
30 — MK p.value = < 0.01 MK p.value = < 0.01 35 MK p.value = < 0.01 20 MK p.value = < 0.01
%var = -80.1 15 %var = -106.4 i %var = -99.9 %var = -107
25 —
15
20
10
15 — 10
10 —
° 5
5 —
0 0 0 :
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Baie Des Veys — Grandcamp Ouest

4

Cadmium (mg.kg-1) -
Mercure (mg.kg-1) _
Plomb (mg.kg-1) -
Zinc (mg.kg-1)
Hydrocarbures polyaromatiques (ug.kg-1, p.s.)
Benzo(a)pyréne (lug.kg-1, p.s.)
i
i |
-
]

Fluoranthene (ug.kg-1, p.s.)

Change in Trend (%)

Congénére de PCB 153 (ug.kg-1, p.s.)
Congénére de PCB 118 (ug.kg-1, p.s.)

Dichlorodiphényl trichloréthane pp' (ug.kg-1, p.s.)

Dichlorodiphényl dichloroéthyléne pp' (ug.kg-1, p.s.) -

| | | | | | |

| |
1980 1990 2000 2010 2020
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'BMO - Bouchots de Charente

ey I

Mercure (mg.kg-1)

Plomb (mg.kg-1) -

Hydrocarbures polyaromatiques (Lg.kg-1, p.s.) . I

Benzo(a)pyréne (ug.kg-1, p.s.) .

Fluoranthéne (ug.kg-1, p.s.)

Change in Trend (%)

Congénere de PCB 153 (ug.kg-1, p.s.)

Dichlorodiphényl! dichloroéthyléne pp' (ug.kg-1, p.s.) — _

Lindane ou gamma-HCH (ug.kg-1, p.s.)

Dichlorodiphényl! trichloréthane pp’ (ug.kg-1, p.s.)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
26/06/2023



BMO — D’Agnas BMO — Mus de Loup

Cadmium (mg.kg-1)

Mercure (mg.kg-1)

Plomb (mg.kg-1)

Zinc (mg.kg-1)

Hydrocarbures polyaromatiques (ug.kg-1, p.s.)

Benzo(a)pyréne (ug.kg-1, p.s.)

Fluoranthéne (ug.kg-1, p.s.)

Change in Trend (%)

Congénere de PCB 153 (ug.kg-1, p.s.)

Congénere de PCB 118 (ug.kg-1, p.s.)

Dichlorodiphényl trichloréthane pp' (ug.kg-1, p.s.)

Dichlorodiphényl dichloroéthyléne pp' (ug.kg-1, p.s.) - .

Lindane ou gamma-HCH (ug.kg-1, p.s.)

[ I I I I I I I I 1 I I I I I I I I 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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Thau - Marseillan

Mercure (mg.kg-1)

Plomb (mg.kg-1)

Hydrocarbures polyaromatiques (l1g.kg-1, p.s.)
Benzo(a)pyréne (ug.kg-1, p.s.)

Fluoranthene (ug.kg-1, p.s.)

Congénére de PCB 118 (ug.kg-1, p.s.) . Thau - Bouzigues
Dichlorodiphényl trichloréthane pp' (ug.kg-1, p.s.) en cours
Dichiorodiphényl dichloroéthyléne pp' (ug.kg-1, p.s.) en cours Mercure (mg kg-1) -
ndane o gammaHCH (hg a1, p-e) — remmoter -
[ T T T T T T T T 1
Zi  kg-1, en cours
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 ine (mgkg-1)
Hydrocarbures polyaromatiques (ug.kg-1, p.s.) . I

g
Benzo(a)pyréne (ug.kg-1, p.s.) . >
c
o
=
Fluoranthéne (ug.kg-1, p.s.) 'QE)
g
©
o
Congénére de PCB 153 (ug.kg-1, p.s.) — o

Dichlorodiphényl trichloréthane pp' (ug.kg-1, p.s.) €n cours

Dichlorodiphényl dichloroéthyléne pp' (ug.kg-1, p.s.) €n cours

Lindane ou gamma-HCH (ug.kg-1, p.s.) —
f T T T T T T T T 1
26/06/2023 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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3 sites ateliers - Cas du Cuivre

BDV Grandcamp ouest (M. edulis)

BMO Bouchots (M. edulis)

BMO D'Agnas (C. gigas)

BMO Mus de Loup (C. gigas)

THAU Marseillan (M. galloprovincialis)

THAU Bouzigues (M. galloprovincialis)

[
1980

|
1990

[
2000

|
2010

I
2020

Change in Trend (%)

Dans le secteur de la
Normandie, population
de M. edulis.

Dans le secteur de la
Charente maritime,
population de M. edulis,
bordée par des hybrides
au nord (Vendée) et au
sud (Gironde).

Dans le secteur de la
Méditerranée
population de M.
galloprovincialis.
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Premiéres conclusions

o Données de réseaux précieuses pour étudier les trajectoires d’évolution des
écosysteémes,

o Résultats sensibles a toutes les étapes de réalisation : changements de stratégie des
réseaux, régularité dans les acquisitions, bancarisation des mesures...

o Importance d’étudier les séries temporelles opérées par Ifremer (analyse descriptive,
échanges statistiques et stratégiques)

o Croiser ’historique des contaminants chimiques de trois sites conchylicoles
(contrastés)

Bdv (Grandcamp ouest) ' Métaux (Cd, Hg, Pb)
Organiques (PCB 118, lindane) a

BMO (Bouchots) Métaux (Cd, zn){  (Pb) N
. . Augmentation HAP en
' Organiques (PCB 118, PCB 153, lindane, DDT, Sharor
premiere perlode
DDE) (HAP) R
BMO (D’Agnas) Métaux (Cd, Hg, Pb, Zn) . :
Organiques (PCB 118, PCB 153, lindane, DDT, ~ Ausmentation fluoranthéne en
DDE) premiere perlode

BMO (Mus de Loup) Métaux (Cd, Hg, Pb)Sil  (zn) W <M
. Organiques (PCB 118, PCB 153, lindane, DDT,

DDE)
Thau (Bouzigues) ' Métaux (Cd, Hg, Pb)a At}gmdentitéor;Hﬁ\F(’jen q\érk;ut de
Organiques (PCB 118, PCB 153, lindane) <) e o0y sorg) e

Thau (Marseillan) ' Métaux (Cd, Pb) g

Organiques (PCB 118, PCB 153, lindane) Q




Perspectives

o Mise en commun des données des réseaux pour étudier la coévolution de
plusieurs compartiments des écosystémes, porter un diagnostic global de

Pévolution de leur état écologique et étudier les liens entre ces
compartiments

o Valorisation des données des contaminants chimiques au colloque Coast
Caen 2023 session 1 (http://coastcaen2023.socfjp.com/symposium/session-

1/)

o Etudier plus précisément la saisonnalité des données des contaminants
chimiques

17
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Prevalence and polymorphism of a mussel
transmissible cancer in Europe Hammel et al, 2021

L L
:' Dans le secteur de la Normandie,
\ 'Y population de M. edulis.
« * o
. v 3 Genetic background Dans le secteur de la Charente
('} § . .. . .
< .’. Mo maritime, population de M. edulis,
L J = Mytilus galloprovincialis , .
j" . ————— bordée par des hybrides au nord
(..’ = Hybrid 2008 (Vendée) et au sud (Gironde).
‘ Population Size
'. o ® 25
PUC . ? ° e Dans le secteur de la Méditerranée
. . .
population de M. galloprovincialis.
Population Status
£ ® MirBTN2 cases
®  No MrBTN2 cases
. = .
.
.
0 10 20

Fig. 1 : Locations of sampling sites and distribution of genetic lineages of Mytilus
mussels in Europe. Point size indicates sampling size

and colour indicates the absence (black) or presence (red) of MtrBTN2 cancer.
Coastline colours represent the different genetic lineages: M.

edulis (blue), M. galloprovincialis (orange), M. trossulus (green) and hybrid zone
(black).
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4 12 €0 MK p valué = 0,02 50 MK p.value = < 0.01
var=-44.4 %var = -67
| 10 — 50 40
8 — 40 —
30
. 6 — 30 —
20
4 — 20 —
2 10 - 10
- 5 0 5 0 , 0 N
Congénére de PCB 118 Dichlorodiphényl trichloréthane Dichforodiphényf dichloroéthyléne  Lindane ou gamma-HCH
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BMO D'Agnas (C. gigas)

Cadmium Mercure Plomb Zinc
(mg.kg-1) (mg.kg-1) (mg.kg-1) (mg.kg-1)
] MK p.value = < 0.01 MK p.value = < 0.01 MK p.value = < 0.01 6000
Yevar=-78.6 05 — %var = -35 3.0 T Yevar = -40.3
- ‘ 5000
| 25 —
- 04 4000
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7] 20 — 30
_ 40
15 —
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Cadmium Mercure Plomb Hydrocarbures polyaromatiques
(mg.kg-1) (mg.kg-1) (Makg-1) o000 - (ug.kg-1, p.s.)
MKp va!ue pm MKp va!ue 65 .01
] 0.20 — 3 10000 —
8000 —
i 0.15 —
6000 —
0.10 —
4 4000 —
0.05 2 2000
— 0.00 — 5 0 - N
Benzo(a)pyréne Fluoranthéne Congénere de PCB 153 Congéneére de PCB 118
(Hg.kg-1,p.s.) 35 - (U9.kg-1, p.s.) (M9.kg-1, p.S.) X (pg.kg—f,_p.s.)
- 20 M}g/J va!uezg%()f 50 MK p va!__54 .01 10 — M@ﬁ;;é’?’é’?r‘z.%m
. 25 — a0 8 —
] 20 — 30 6
15 —
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N 80 —
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i 60 —
40 — 10
] 20 — 5
=1 . 0 — . 0
| | | | |’ | | | | g |
1980 2000 2020 1980 2000 2020 1980 2000 2020
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THAU Bouzigues (M. galloprovincialis )

Cadmium Mercure Plomb Zinc
(mg.kg-1) 030 - (mg.kg-1) ) (mg.kg-1) (mg.kg-1)
20 = MK p.value = < 0.01 ' 3.0 MK p.value = < 0.01 250
200
15 7 0.20 — 20 —
150
10 015 — 16 — en cours
: 0.10 10 - 100
0.5 7 ; 0.05 — 0.5 - 50
L ] - [ ]
0.0 — 0.00 — 500 . 0 N
Hydrocarbures polyaromatiques Benzo(a)pyrene Fluoranthéne Congéneére de PCB 153
X (vg.kg-1,p.s.) . (L9.k9-1,p.s.) (M9-kg-1, p.s.) X (L9.kg-1,p.s.)
6000 7 - M}g/ovva!ue %02 30 MKJ%’E&!?%TQ%O'M
5000 &7 15 — 25
4000 j ] 20 .
3000 3 - 10 7 15
2000 — 5 — 5 | 10
1000 1 - 5
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