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_Les ESB dans le Monde : une histoire ancienne
>

Les Banques d’Echantillons Environnementaux dans le Monde (IESB)

ESBs nord- ESBs au Japon et en - ESBs en Europe et en
1¢ére ESB en suéde américaings avant les Europe des années * Asie aprés les années
années 80 80 aux années 2000 X 2000
2002, NIST Marine ESB
2002, Medit. Marine
Mammal Tissue, Italie I I
2000, NZG Biobank, 2014, Yangtze ESB,
1994, ESB lles Afrique dul sud ) Chine
1980, Time Capsule ESB Japon Féroé 2000, Marine Animal . 2013, Ecothéque
1980, Mytilothéque France (] 1994, Antartic  Tissue Bank, Portugal B Andra, France
1964, ESB Suéde 1980, AM-dabase Danemark ESB, Italie 2012, Biscay Bay
1966, ES-Bank Japon 1979, NIST ESB, USA 1994, METLA - ERE—— PR ESB Pays Basque
1977, Canadian Aquatic I I 1992, Otter Bank, RU ESB, Finlande —_— e;.@ 2012, Library for
H Biological Specimen Bank 1991, CASPIR, CDC =SS Marine Samples,
1990, Ascobans Corée du Sud
H 1 Marine Mammal N L2 + I I 2007, Fish Bank, RU | — 2012, ESB Norvége
. H Biobank 7 [S] 2007, Aquitaine esg NN I 2011, ENTOX ESB,
Australie
1970, Canadian [ = — = S 2010,NIER ESB,
Wildlife Specimen E — I I > i Corée du Sud
Bank ———— 1985, ESB Germany — | L~

i+l i«1 W= Jj 4

ANDRA

DRD/OPE/19-0121 Ce documgnt est la pro_prlete del An_dra: o .
Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.




Les ESB dans le monde : Une diversité d’objectifs

systematic - ‘ Points communs
several compartments MO
= . e Eses Scandav O Conservation sur le Long terme
2o RSK tarctic reer:;?\er. slands , , . . , )
i e ety =r NA Rorway O Généralisation de la cryogénie

ESB, CN ‘ M, Swaden systlematic -
single compartment , . .
‘- g ¥ 0O Plan d’échantillonnage récurrent
UBAESB, DE

AUS
LA O Initiative Nationale ou régionale
Canadian Wildiife

PIE Biscay

Tissue Bank, CAN 7 /e 7 ~
” [725..] O Souvent adossées a des
opportunistic — programmes de monitoring
Nationaux ou internationaux
Pau Sadifaine  Ascobans Marine Env Canada (U N E P, E U )
,FR Mammal ESB, BE Fish ESB, CAN
Tess Bark US| e Spécificité des matrices
LU R Padova Medit. Marime
Marine Mammal Tissue Bank, IT = - - .
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— p— ek PT O Conservation de la qualité
- PR chimique:
NWRC ZA

O De I'état sanitaire
Q De la diversité génétique..
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-~ Les ESB dans le Monde : un réseau d’échange

ENVIRONMENTAL SPECIMEN BANKS - 2015 Organisation en réseau
(1991 -)

O Rencontres thématiques

O Une conférence tout les
2 ans (Prochaine en
2021 en Corée du sud)

O Echanges techniques

A Echanges sur les
résultats scientifiques
obtenus

hitp://inter
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Human Liver Project

Human Blood Serum Collection
Nutrients in Human Diet Program
EPA Mussel Watch

NS&T Benthic Surveillance

NS&T Mussel Watch

Peregrine Falcon Monitoring Program

Banking for Broad-Scale
Ocean Observations

Paul R. Becker
Rebecca S. Pugh, John R. Kucklick, Rusty D. Day &
Stacy S. Vander Pol
National Institute of Standards and Technology Hollings
Marine Laboratory
Charleston, South Carolina, USA

U.S. Pacific Islands
2010

Alaska Marine Mammal Tissue Archival & Monitoring Project
Marine Mammal Health & Stranding Response Program

DWH Marine Mammal Chain-of-Custody Biorepository

Seabird Tissue Archival & Monitoring Project

San Francisco Estuary Water Quality Monitoring Program
Biological & Environmental Monitoring & Archival of Sea Turtles
Archival of Coral Ecosystem Specimens
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Operation of Environmental Time [j
Capsule Program in Japan and |
Monitoring Applications
ﬁgm Environmental Monitoring
o R ' (PAHs Concentrations: EPA 16 compounds)

Akinori Takeuchi*, Atsushi Tanaka, Yuji Hanamachi,

Arch ived Specime n S s “ Ayako Kinoshita; & Yasuyuki Shibata

g

Endangered Species
(Genetic Resources)

Environmental Specimens Human Specimens

Increase
(2009 vs. 2011)

1

i

i

* Atmospheric Particulates . -
+ Soil & Sediment cores Birds !
|

I

PAHSs (pg/kg, dry)
(2

Plants WETIETS
Birds Fishes C
Fishes e TR ; , e 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Snails Bio-monitoring (Bivalves) & Bank
Bivalves

Squid

Typical Japanese Meal

- o /)
/ i Increase
: (2009 vs. 2011)

ie, Gallin

50

PAHSs (pg/kig, dry)

0

2009 2010 2011 2012 2013 2014

)
y w

Atmospheric Particulate Sampler SricraNews beng

Etude des suites du
tsunami 2011
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UN exemple d’ESB :
L’écothéque

« Contexte : Cigéo, I’OPE et I’écotheque...
« L’archivage

a propriété de I’Andra. :
uit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Contexte : Implantation de Cigéo et Evolutions
du territoire

=T
& 5 i Zone do soufion aux

nnnnnnnnnnn

Echelo des ouvrages non 1spes ctée. ‘ A"?’fsi:’
CIMOEKSA5.0005C . Pendsedes fomatiors péologiquss non représente.

Contexte : Implantation d’un projet industriel hors norme sur un
territoire rural : CiGéo

Opportunité : suivre les évolutions environnementales sur 150 ans
o avant-pendant la construction, pendant I’exploitation
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Contexte : Les caractéristiques du

territoire

Un domaine continental

=227 Vs

Une démographie faible
* Densité 17-31 habitants/km?
 Distribution relativement homogeéne
« Déprise démographique

o Une industrialisation « faible », localisée le long des
cours d’eau essentiellement

o Une activité agricole dominante
« Agriculture
= (48 % Culture) Rotation Blé, Orge, Colza
= (13 % Prairie)

« Sylviculture
» (35 % Forét)
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[ Systémes culturaux et parceliaires complexes
icoles, nterrompues par

[ Foréts de conlféres.

[ Foréts mélangées

] pelouses et péturages naturels.

[0 Forét et végétation arbustive en mutatin
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Contexte : L'implantation de Cigéo
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Contexte : Caractérisation de I’etat initial

Mise en place en 2007 de I’Observatoire pérenne de I’environnement

o Etablir I’état de référence et suivre les évolutions environnementales et en
discriminer les sources

o Développer et mettre a disposition un outil scientifique de connaissance en
environnement

o Développer un/des outils de compréhension des évolutions
environnementales au service du développement de Cigéo et du territoire

o Développer un/des outils de transmission des connaissances et de formation

« Depuis 2011 : Mise en place des dispositifs d’observation,
« Depuis 2015 : Conservation des échantillons

ANDRA
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JP.VERRON
Responsable technique
Echantillonnage

Base de données

F.CESAR
Technicienne
Gestion des échantillons

S.BERNARD
Technicienne
Gestion des échantillons

i

N.ARNOULD
Technicienne
Gestion des échantillons

Des collaborations scientifiques et techniques : .
* Organismes de recherche : INRA, CNRS, Universités, MNHN

« Organismes opérationnels : MétéoFrance, Atmo-gd Est, Agences dé_|’eau. LNE.
» Associations locales : Chasse, péche..
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L’observation
environnementale a I’'Ope

Approche pluridisciplinaire intégrée dans les
réseaux et infrastructures nationales et
internationales
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Caractériser I’état général des écosystemes
o pluri-milieux (forét, prairie, culture)

o pluridisciplinaire (biodiversité, atmosphere, eau, sols, cadre de vie, sociologie, socio-
economique)

o multifactorielle (physiques chimiques, radiologiques et biologiques)
» Pour la mesure des pressions et évolutions aux échelles locales, régionale et globale

& Hydrosphére

® Paramétres
hydrologique
hydrogéoclogique
ualité des eaux

# Atmosphére
® Phases liquides
® Phases Gazeuses
® Phases particulair

Hydrosphére

® Paramétres
pédologiques

Atmosphére ® Qualité des sols

Lithosphére
, Flux et transferts

~ + Données de

sources externes

(AGRESTE, INSEE,

IGN, eaufrance...)

Fonctionnementdes
écosystémes

Hommes

(Habitudes
de vie,
pratiques)

v

Biosphére Biosphére

® Faune |nventaires standardisés
@ Flore ANDRA

4 Hommes

® Pratiques
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o Implantation de stations expérimentales entre 2008 et 2013
o Réseaux d’observation (sol, biodiv)

Station atmosphérique
Gaz a effet de serre
Aérosols

Qualité de I'air
Radioactivité

Station météo France
Echantillonnage régulier

Stations biogéochimiques
Interactions sol-flore-atmosphere
Echantillonnage mensuel

Tour a flux : étude des flux entre
les compartiments

Stations agricoles
Station micro flux culture

Station micro flux prairie Stations eaux
Echantillonnage régulier des parcelles Suivi continu de la qualité in situ
Stations lysimétriques Echantillonneurs passifs
Lysimetres : évolution des sols z 'é i
Y Réseau d’échantillonnage ponctuel ANDRA
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o Les réseaux de surveillance nationaux et locaux de | Crucrenationale Structure européenne
« Air Lorraine : Surveillance de la qualité de I’Air

AESN : Surveillance de la qualité de I’Eau Feotrons

» Sociétés de péche et de chasse..: Tissus associatifs locaux

* MNHM pour les suivis biodiversité

AMNAEE

ANAEE-France ™

Zones Ateliers —

elLTER

o Une intégration aux réseaux de recherche nationaux et
internationaux THEIA [0ZCcAR _Ope

IR OZCAR (Observation de la Zone Critique : Application et froral France JERIco
Recherche) et ELTER

EURO-ARGO-Franc EURO-ARGO

OCEAN

IR ANAEE (Analyse et Expérimentations sur les Ecosystémes)
= Station biogéochimique de Montiers —

EMSO-France EMSO ENVRI

PLUS

FORM
@TERRE | RESIF EPOS

ERIC ICOS (Integrated Carbon Observation System)

= Station atmosphérique et écosystemes (forét, prairie, culture) e ACTRIS _

Y

ESB (environmental Specimen Bank group) IAGOS-France IAGOS
= Ecotheque

AERIS

1COS-Fran St 1ICOs
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L’OPE : Les observations en quelques chiffres

PCB
indicateurs; 7 TCB-DL it

’activité de I’Ope en quelques Chiffres . I

sols; 28

Polluants
gazeux 5 Carbone
_pxcul organique (OC)
4 PM,, ot PM, ;
1
¢

Particules fines
2

3356 PdS
créés

. ETM; 62
Carbone

tomms AIR 1 126 paramétres mesurés
PM, 1

En 2018 : HAP (PM,) 10 4
Nb de jours d’observation :

* 30 jours « oiseaux »,

« 15 jours « Chiroptéres »

Nb de données en continu
enregistrée : 55 599 814

(air/eau/lysimetre/Forét)

Alkylphénols 5
bactério 8

Physico-Chimie BDE 7_-Chlorophénols

5665 échantillons o o
prélevés en 2018 G~ - -~ Pl st ™ Hymmuxlourds

Phtalates5_ 23

Organiques de
synthése 38

SOL : 58 parameétres mesurés

Physico-chimie o PBDE3
Bactériologie
Métaux, HAP, PCB Pesticides 252 PCDD/F 39
Micropolluants

Pesticides

Gaz, Particules EAU : 482 paramétres mesurés
Radionucléides

Plus de 500
parameétres
analysés
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L’OPE : Traitement des données

et valorisation
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L’archivage des données et
échantillons

Archivage dans les BDD et I’écothéque
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Les dispositifs d’archivage : Les BDD

Géosciences Instrumentations des
stations
Analyses sur Données acquises en ‘. ‘;ﬁ
échantillons et continu depuis les stations e
observations expérimentales (capteurs)
environnementales

Base GEO Base SAGD

Conditions de
conservation dans les
locaux de I’écothéque

(Température, Humidité
et Pression)

Gestech écothéque Gestion Technique
Centralisée ANDRA
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W5 L’écothéque

Objectifs de I’Ecothéque, en lien étroit avec le programme de monitoring
« Conserver une mémoire de |'état initial de I’environnement : chimiodiversité

« Garantir la possibilité d’effectuer des analyses rétrospectives a une échelle
séculaire

« Permettre de rechercher et d’analyser les évolutions des pollutions d’un
territoire

o 3 modes de conservation des échantillons disponibles
* Cryogénie : -150°C a -196°C (phase gazeuse)
« Sec:18C+3C
 Surgélation : -80°C (en standby)

ANDRA
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2 voies principale de conservatio
Stockage sec (200 m?)

Préparation séche (80 m?)

Salle de séchage

Réserve matériel

Chambre froide

Salle contréle commande

Préparation froide

i

]

Stockage cryogénique (400 m?2)
Zone propre : sas & salle propre I1SO 4 (70 m?)

Zone technique
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L’Ecotheque : un systeme qualité assurant la

' tracabilité

Tracabilité des échantillons du prélévement au stockage

Cahiers de § }
laboratoire § Etiquetage, Suivi des
Etapes papier + gravage et | - conditions de
macro Excel § enregistrement conservation

(en attendant |§ des | par la

Gestech & emplacements | supervision

» Ecothéque)

Etiquetage des
échantillons

(=
o
Géolocalisation —
[5+]
O
= .
)
<
(<%}
=)

—
S~
(<}
£ du lieu de
a
>
i

prélévement

-+
Identification

des contenants

Traitement

e/ Renseignement

i fiche prélévement

o Fiches de prélevement
Etiquetage des échantillons, étiquetage et marquage des emplacements,

? 3 0
Y o ERES identification des contenants
o Etapes de traitement tracées sur cahier de laboratoire et formulaires papiers et
ensuite sur application informatique
o Développement en cours d’un logiciel informatique pour la gestion des échantillons :

Gestech écotheque
"Iz‘ ‘u‘;)';‘a‘! e @)RA

wizeran o0
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Provenance et diversité des matrices échantillonnées

Territoire Ope Stations Ope
Cryogénie Cryoge'r;/'e = SEC
T _1 T e om
- Projet SECOIA
2 ‘ > g g T S a‘ e e
Cryogénie | ¢ énie | Cryogeﬂ/e nyogéme | Cryogenie NON CONSERVE
el — RO
o ICOS, Suivi des cycles biogéochim \$ C
¥ A\, > \)(
s:; eC QO
: e L? i 6 e\
C )
) 2019 A8 o
Cryogénie Cryogénie | Cryogénie | (\
RMQS-OPE, Micropolluants, Collections, Théses, etc... (
Echantillons représentatifs du territoire (0
‘ ANDRA
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Plan d’échantillonnage du lait
LEGENDE

B Centre Meuse Haute Marne
Bl Emprise projet Cigéo

@ Exploitations laitieres

O Fromagerie

5 sites
1 prélevement/site/trimestre
1 composite/an/site

Compromis :
représentativité vs
capacité de stockag

Ce document est la propriété de I’Andra.
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N

i i. L’écotheque : exemple du lait

@@ ° Traitement en salle blanche pour éviter toutes
. contaminations post échantillonnage
d 8 - Traitementa-150°C

B LAIT

— 600 ml/éch. b
Prélévement

-

T Vi
Aliquotage
4 cycles ditionnement
Prébroyage 90 s - 400 tr/min g(())r(]) élclhantillons
Cryogénisation > manuel > Cryobroyage — fils

2,5 kg au total Contrdle
Pomi:e, l granulométrique
— Mira

: ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.
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Capacité : 40 CUVES =
20 ans

& * Autonomie : Pls semaines

§. Surveillance continue des

~ parametres de
conservation des

~ échantillons

Gestion des flux
d’échantillons (outils en
cours de développement)
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DRD/OPE/19-0121 Ce documgnt estla prqprlete del Angra: o )
Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.



L'ECOTHEQUE

Une mission :

Conserver la mémoire de la qualité chimique du territoire et complémenter
les observations faites a I’Observatoire

Des moyens :

Un batiment dédié permettant 3 modes de conservation : -150C, -80C et
en Sec

Des protocoles établis ou en cours :
Plan d’échantillonnage et Processus qualité
Des partenaires : LNE, ESB

Un « Client » : DGA (Sols en sec), et des espaces disponibles a -80°C ...
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Pour plus d’info...
VENEZ VISITER....
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