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Les Banques d’Echantillons Environnementaux dans le Monde (IESB)

Les ESB dans le Monde : une histoire ancienne

DRD/OPE/19-0121

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

1964, ESB Suède

1966, ES-Bank Japon

1970, Canadian 

Wildlife Specimen

Bank

1980, Time Capsule ESB Japon

1980, Mytilothèque France

1980, AM-dabase Danemark

1979, NIST ESB, USA

1977, Canadian Aquatic

Biological Specimen Bank

1985, ESB Germany

1992, Otter Bank, RU

1991, CASPIR, CDC

1990, Ascobans

Marine Mammal

Biobank

1994, ESB Iles 

Féroé

1994, Antartic

ESB, Italie

1994, METLA 

ESB, Finlande

2002, NIST Marine ESB

2002, Medit. Marine 

Mammal Tissue, Italie

2000, NZG Biobank, 

Afrique du sud

2000, Marine Animal 

Tissue Bank, Portugal

2007, Fish Bank, RU

2007, Aquitaine ESB

2014, Yangtze ESB, 

Chine

2013, Ecothèque 

Andra, France

2012, Biscay Bay

ESB Pays Basque

2012, Library for 

Marine Samples, 

Corée du Sud

2012, ESB Norvège

2011, ENTOX ESB, 

Australie

2010,NIER ESB, 

Corée du Sud

1
ère

ESB en suède

ESBs nord-

américaines avant les 

années 80

ESBs au Japon et en 

Europe des années 

80 aux années 2000

ESBs en Europe et en 

Asie après les années 

2000
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Points communs

 Conservation sur le Long terme

 Généralisation de la cryogénie

 Plan d’échantillonnage récurrent

 Initiative Nationale ou régionale 

 Souvent adossées à des 

programmes de monitoring 

Nationaux ou internationaux 

(UNEP, EU)

Spécificité des matrices

 En fonction des objectifs :

 Conservation de la qualité 

chimique:

 De l’état sanitaire

 De la diversité génétique..
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Les ESB dans le monde : Une diversité d’objectifs
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Les ESB dans le Monde : un réseau d’échange
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Organisation en réseau 

(1991 - )

 Rencontres thématiques

 Une conférence tout les 

2 ans (Prochaine en 

2021 en Corée du sud)

 Echanges techniques

 Echanges sur les 

résultats scientifiques 

obtenus
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ŒUFS de guillemots
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2004 – 2009 mise en place

Etude des suites du 

tsunami 2011
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UN exemple d’ESB : 

L’écothèque

• Contexte : Cigéo, l’OPE et l’écothèque…

• L’archivage 
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Contexte : Implantation d’un projet industriel hors norme sur un 

territoire rural : CiGéo

Opportunité : suivre les évolutions environnementales sur 150 ans

o avant-pendant la construction, pendant l’exploitation 

DRD/OPE/19-0121

Contexte : Implantation de Cigéo et Evolutions 

du territoire
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o Un domaine continental

o Une démographie faible

• Densité 17-31 habitants/km
2

• Distribution relativement homogène

• Déprise démographique 

o Une industrialisation « faible », localisée le long des 

cours d’eau essentiellement

o Une activité agricole dominante 

• Agriculture 

 (48 % Culture) Rotation Blé, Orge, Colza

 (13 % Prairie)

• Sylviculture 

 (35 % Forêt)

Contexte : Les caractéristiques du 

territoire

DRD/OPE/19-0121
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Contexte : L’implantation de Cigéo
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Mise en place en 2007 de l’Observatoire pérenne de l’environnement

o Etablir l’état de référence et suivre les évolutions environnementales et en 

discriminer les sources

o Développer et mettre à disposition un outil scientifique de connaissance en 

environnement

o Développer un/des outils de compréhension des évolutions 

environnementales au service du développement de Cigéo et du territoire

o Développer un/des outils de transmission des connaissances et de formation

• Depuis 2011 : Mise en place des dispositifs d’observation, 

• Depuis 2015 : Conservation des échantillons

Contexte : Caractérisation de l’état initial

DRD/OPE/19-0121
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Des collaborations scientifiques et techniques : 

• Organismes de recherche : INRA, CNRS, Universités, MNHN

• Organismes opérationnels : MétéoFrance, Atmo-gd Est, Agences de l’eau, LNE

• Associations locales : Chasse, pêche..

Contexte : L’Equipe Ope et Collaborateurs

R.PERRIER

Intégrateur

PO.REDON

Sols + Verses

Pratiques agricoles

A.VILLENEUVE

Qualité de l’eau

Biodiversité

Base de données

S.CONIL

Climat

Atmosphère

Qualité de l’air

C.GALY

Chef de Service

L.LANGRENE

Technicien 

maintenance

M.SIMON

Technicien 

maintenance

F.CESAR 

Technicienne

Gestion des échantillons

JP.VERRON

Responsable technique

Echantillonnage

Base de données

S.BERNARD  

Technicienne

Gestion des échantillons

N.ARNOULD 

Technicienne

Gestion des échantillons

L.KESLER

Assistante

Ecothèque
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L’observation 

environnementale à l’Ope

Approche pluridisciplinaire intégrée dans les 

réseaux et infrastructures nationales et 

internationales
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Caractériser l’état général des écosystèmes  :

o pluri-milieux (forêt, prairie, culture) 

o pluridisciplinaire (biodiversité, atmosphère, eau, sols, cadre de vie, sociologie, socio-

économique)   

o multifactorielle (physiques chimiques, radiologiques et biologiques)

• Pour la mesure des pressions et évolutions aux échelles locales, régionale et globale

L’OPE

L’approche générale de définition des dispositifs 

Inventaires standardisés

+ Données de 

sources externes 

(AGRESTE, INSEE, 

IGN, eaufrance...)
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o Implantation de stations expérimentales entre 2008 et 2013

o Réseaux d’observation (sol, biodiv)

L’OPE

Les dispositifs d’observation

Station atmosphérique

Gaz à effet de serre

Aérosols

Qualité de l’air

Radioactivité

Station météo France

Echantillonnage régulier

Ecothèque

Stations agricoles

Station micro flux culture

Station micro flux prairie

Echantillonnage régulier des parcelles

Stations lysimétriques

Lysimètres : évolution des sols

Stations biogéochimiques

Interactions sol-flore-atmosphère

Echantillonnage mensuel

Tour à flux : étude des flux entre

les compartiments

Stations eaux

Suivi continu de la qualité in situ

Echantillonneurs passifs

Réseau d’échantillonnage ponctuel

Ruches
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o Les réseaux de surveillance nationaux et locaux

• Air Lorraine : Surveillance de la qualité de l’Air 

• AESN  : Surveillance de la qualité de l’Eau 

• Sociétés de pêche et de chasse..: Tissus associatifs locaux 

• MNHM pour les suivis biodiversité

o Une intégration aux réseaux de recherche nationaux et 

internationaux

• IR OZCAR (Observation de la Zone Critique : Application et 

Recherche) et ELTER

• IR ANAEE (Analyse et Expérimentations sur les Ecosystèmes)

 Station biogéochimique de Montiers

• ERIC ICOS (Integrated Carbon Observation System)

 Station atmosphérique et écosystèmes (forêt, prairie, culture)

• ESB (environmental Specimen Bank group)

 Ecothèque

L’OPE

L’intégration aux réseaux de recherche et/ou de 

surveillance
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L’activité de l’Ope en quelques Chiffres

L’OPE : Les observations en quelques chiffres

3356 PdS

créés

5665 échantillons 

prélevés en 2018

Plus de 500 

paramètres 

analysés

Physico-chimie

Bactériologie

Métaux, HAP, PCB

Micropolluants

Pesticides

Gaz, Particules

Radionucléides
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En 2018 :

Nb de jours d’observation :

• 30 jours « oiseaux »,

• 15 jours « Chiroptères »

Nb de données en continu

enregistrée : 55 599 814

(air/eau/lysimètre/Forêt)

EAU : 482 paramètres mesurés 

SOL : 58 paramètres mesurés 

AIR : 126 paramètres mesurés 
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L’OPE : Traitement des données

et valorisation

Contribution des énergies fossiles

Moyenne annuelle en pesticides dans l’Ornain 

DRD/OPE/19-0121

Des Cartes

Des tendances 

Des comparaisons de sites

Publications 
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L’archivage des données et 

échantillons

Archivage dans les BDD et l’écothèque
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Les dispositifs d’archivage : Les BDD

Base GEO

Géosciences 
Ope

Gestech écothèque

Analyses sur 
échantillons et 
observations 
environnementales

Base SAGD

Données acquises en 
continu depuis les stations 
expérimentales (capteurs)

Conditions de 
conservation dans les 
locaux de l’écothèque 

(Température, Humidité 
et Pression)

Gestion Technique 
Centralisée

Instrumentations des 
stations
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Objectifs de l’Ecothèque, en lien étroit avec le programme de monitoring

• Conserver une mémoire de l’état initial de l’environnement : chimiodiversité

• Garantir la possibilité d’effectuer des analyses rétrospectives à une échelle 

séculaire

• Permettre de rechercher et d’analyser les évolutions des pollutions d’un 

territoire 

o 3 modes de conservation des échantillons disponibles 

• Cryogénie : -150°C à -196°C (phase gazeuse)

• Sec : 18°C ± 3°C

• Surgélation : -80°C (en standby)

L’écothèque

DRD/OPE/19-0121
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2 voies principale de conservation : Sec et Cryogénie

L’écothèque : un bâtiment dédié

Stockage sec (200 m
2
)

Stockage cryogénique (400 m
2
)

Préparation sèche (80 m
2
)

Préparation froide

Zone propre : sas & salle propre ISO 4 (70 m
2
)

Salle contrôle commande

Zone technique

Salle de séchage

Réserve matériel

Chambre froide
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Traçabilité des échantillons du prélèvement au stockage

o Fiches de prélèvement

o Etiquetage des échantillons, étiquetage et marquage des emplacements, 

identification des contenants

o Etapes de traitement tracées sur cahier de laboratoire et formulaires papiers et 

ensuite sur application informatique

o Développement en cours d’un logiciel informatique pour la gestion des échantillons : 

Gestech écothèque

L’Ecothèque : un système qualité assurant la 

traçabilité 
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Provenance et diversité des matrices échantillonnées

L’écothèque : Un plan d’échantillonnage adapté

Projet SECOIA

SEC

RMQS-OPE, Micropolluants, Collections, Thèses, etc...

Echantillons représentatifs du territoire

CryogénieCryogénie

2019
Cryogénie

Cryogénie Cryogénie Cryogénie Cryogénie

Cryogénie Cryogénie Cryogénie Cryogénie

SEC

SEC SEC SEC SEC

SEC SEC

ICOS, Suivi des cycles biogéochimiques, Thèses, etc…

NON CONSERVE

Territoire Ope Stations Ope DGA
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L’écothèque : Exemple du Lait

Plan d’échantillonnage du lait

LEGENDE

Centre Meuse Haute Marne 

Emprise projet Cigéo

Exploitations laitières

Fromagerie

5 sites

1 prélèvement/site/trimestre

1 composite/an/site

DRD/OPE/19-0121

Compromis : 

représentativité vs 

capacité de stockage
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L’écothèque : exemple du lait

Prélèvement

Aliquotage

Conditionnement

200 échantillons 

filsCryogénisation

Prébroyage 

manuel Cryobroyage

4 cycles

90 s - 400 tr/min

600 ml/éch.

DRD/OPE/19-0121

2,5 kg au total
Contrôle 

granulométrique

LAIT

Pomme, 

Mirabelles…

• Traitement en salle blanche pour éviter toutes 

contaminations post échantillonnage

• Traitement à -150 °C
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Capacité : 40 CUVES  = 

20 ans 

Autonomie : Pls semaines

Surveillance continue des 

paramètres de 

conservation des 

échantillons 

Gestion des flux 

d’échantillons (outils en 

cours de développement)
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L’écothèque : Capacité de stockage
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Une mission : 

Conserver la mémoire de la qualité chimique du territoire et complémenter 

les observations faites à l’Observatoire

Des moyens :

Un bâtiment dédié  permettant 3 modes de conservation : -150C, -80C et 

en Sec

Des protocoles établis ou en cours : 

Plan d’échantillonnage et Processus qualité

Des partenaires : LNE, ESB

Un « Client » : DGA (Sols en sec), et des espaces disponibles à -80°C …

DRD/OPE/19-0121

L’ECOTHEQUE
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Pour plus d’info…

VENEZ VISITER….


