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1. Introduction

Les produits de soin personnels : substances chimiques
utilisées dans des produits d’hygiene et de cosmétiques, tels
gue savons, détergents, cremes solaires, déodorants,
shampooings, ...

Parmi eux : filtres UV, stabilisateurs UV, parabenes, muscs, ...

Filtres UV : cosmétiques permettant de se protéger des
rayonnements solaires

Octocrylene (OC)

Benzophenone 3 (BP-3)

Ethylhexyl diméthyl acide 4-
aminobenzoique
(OB-PABA)

OH O

Seas

Ethyl hexyl methoxycinnamate (EHMC)
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~ 4-methylbenzylidene camphre
(4-MBC)
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1. Introduction

Filtres UV sélectionnés

O o 361 g/mol AN o)
Logk,, 6.9
N S =0.004 mg/L o

H3C
" 290 g/mol Ethylhexyl
LogK,, 5.8 :
Octocrylene 5= 015 ma/L methoxycinnamate
OC E & Z isomers EHMC

Production > 1000 tonnes / an en UE
Lipophile (logy,,,> 5-8)

Activités de type perturbateurs endocriniens (Kunz and Fent 2006 ; Schlumpf et al.,
2011)
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1. Introduction

Occurrence

Matrix EHMC 0C Reference

Lakes with swimming season 2-26 (July) 3-27 (July) Poiger et al., 2004

Surface water (ng/L) 2—-3 (October) <2-4 (October)

Sediment (ng/g) 14 - 36 61 -93 Rodil & Moeder, 2008

Rivers

Water (ng/L) 12 - 1040 ND -1 Kameda et al., 2011

Sediment (ng/g) 2.0-30 0.4-50

Biota f.w. (ng/g lipids)

Mollusks : D. polymorpha 22-150 Fent et al., 2010

Crustaceans: Gammarus sp. 91-133

Fish : L. cephalus 23-79 Buser et al, 2006

S. trutta (brown trout) NQ (11)-205 40-2400

Marine environment

Seawater (ng/L) 144-244 187-1409 Benedé et al., 2014
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1. Introduction

v’ Utilisation massive de PCP dans des produits du quotidien : filtres
UV, les muscs et les stabilisateurs UV

v'Occurrence dans 'environnement continental
Nagtegaal et al., 1997

v'Peu de données dans I'environnement marin @ s

v 2 voie d’introduction
- Directe : activités récréatives et de baignade
- Indirecte : effluents de STEP
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1

. Introduction

Organisme d’étude : Mytilus galloprovincialis

= Large distribution géographique
= Sessile

= Filtreur

= Utilisé pour le biomonitoring

= Modele pour I'étude de la biodisponibilité (David et al. 2010)
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Ces composés sont-ils biodisponibles et
accumulés par les organismes en milieu
marin?
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2. Contamination de Mytilus par les filtres UV en milieu marin

Sources de filtres UV en milieu marin

Introduction

. - Introduction o
29 o
indirecte

directe

Activités
récréatives

2 Emissaires

Bachelot et al., 2012
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2. Contamination de Mytilus par les filtres UV en milieu marin

Collecte des moules

Activités récréatives Rejets de STEP

e Sites sélectionnés en focntion de e Exposition des moules par cage (2 mois)
parametres pouvant avoir une influence sur les sites de rejets d’effluents de 2
sur le niveau d’exposition villes méditerranéennes

e Moules sauvages présente sur les sites e 150 individus
(péche in situ) — M. galloprovincialis

* 50 individus par lot — Placés a 3 m de profondeur

HSM

M. edulis et M. galloprovincialis
Entre 4,5 et 7 cm

Récoltés jusqu’a 2 m de profondeur
Indices de condition calculés

Bachelot et al., 2012
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2. Contamination de Mytilus par les filtres UV en milieu marin

/Royaume-Uni Allemagne
‘ S Belgique

La Manche P .
® Caractérisation des sites
. ® — Type de site
® @®
® = — Espece étudiée

— Type d’exposition

©) o Pour les plages

7, s ,
’j ® smsse“:b Démographie

— Classification

5 ® | M-P5 |{M-Po , hydrodynamique
S L alie
) | M-P6 — Profondeur de
: M-P4 - \@( = prélévement
' - et Y M-P7
; e M-P3 . s
ne
M-P2 /" C;f M-STEP B [~
——eiee
® Plage en ville (P) WA\Q
® port de plaisance (Po) M-STEP A
Plage sur banc de sable (B) Mad Bachelot et al., 2012
Récif dans une baie bordée de plages (R)
. Espagne = | -
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2. Contamination de Mytilus par les filtres UV en milieu marin
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= Pas d’influence de I'espece
étudiée (a conformation de
site égales — sites ouverts)

= Contamination par les
activités récréatives
variables selon les sites
(dépendante du taux de
fréguentation)

= Apport majoritaire par les
activités récréatives
(confirmé une deuxieme fois
au Portugal)

Bachelot et al., 2012
Picot-Groz et al., 2014
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2. Contamination de Mytilus par les filtres UV en milieu marin
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Une variation saisonniere peut étre mise en evidence dans les organismes




Est-il possible d’étudier I'accumulation et
I’élimination des filtres UV chez Mytilus en
laboratoire?
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3. Bioaccumulation des filtres UV chez Mytilus

% d’EHMC restant pour une

Protocoles d’exposition concentration initiale de 100 png/l

Apres 1 h Apres 24 h
I-Bac- en verre avec joigts ‘en silicone 50 9% 30,
Agitation par bulleur relié a un « sucre »
o Bac entierement -en‘ verre 74 9, 339
Agitation par bulleur relié a un « sucre »
Bac entierement en verre
L L _ 114 % 36 %
Agitation par bulleur relié a une pipette pasteur
Bac entierement en verre 101 % 359/

Agitation magnétique
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3. Bioaccumulation des filtres UV chez Mytilus

Protocole d’exposition

Exposition semi-statique,

Aération, T, jour-nuit controlé

Nourries : Tetraselmis suecica, 5.10% cells/ml
Exposition par I'alimentation : 1ug/bac/jour

1 semaine
Acclimatation

1 semaine 1 semaine
Exposition Dépuration

A
Echantillonnage moule T

Analyse eau et phytoplancton

J0 1

+ moules témoins exposées a
du phytoplancton seul

[ I I B

3 17 J8 J10 J13
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3. Bioaccumulation des filtres UV chez Mytilus

- @ Exposées
O Témoins

EHMC en ng/g p.s
N
o
Y ..‘
o

|| |
0 1 3 7 8 10 14
Jours

= Les témoins présentes des niveaux équivalent aux exposés --> prélever les moules dans
le milieu en hiver

= Peu d’accumulation? Les moules consomment tout le phytoplancton contaminé dans
I’"heure et éliminent les filtres UV tres rapidement ensuite?
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3. Bioaccumulation des filtres UV chez Mytilus

Protocole d’exposition

Exposition semi-statique,

Aération, T, jour-nuit controlé

Nourries : Tetraselmis suecica, 5.10% cells/ml
Exposition par I'alimentation : 10 pg/bac/jour

1 semaine 1 jour 1 jour
Acclimatation Exposition Exposition
. A
Echantillonage des moules T T T T T T
Addition phytoplancton ¢ ¢
TO T1 T6 T24 T25 T31 T48

Gomez et al., 2012

HSM F Courant | Estival ROCCH | 18/10/19 17/25




3. Bioaccumulation des filtres UV chez Mytilus

Ethylhexyl méthoxycinnamate (EHMC)

e (Concentrations

e Exposition des moules a 11,9
— Maximalea 1 h: 138 ng/g ps

ug/bac/jour d’EHMC
— Minimalea 24 h : 25 ng/g ps
e BAF.__ (48h):1,7
- @ EXxposées
150- ..
: I O Téemoins
)] . -
a W
m : ‘l
S 100! .
c FoN R
5 [ 9 A
Q ; . ol T
T 50 .. : el I
L - I -
0 @ > @ ®
o 6 4 3 48 Gomez et al., 2012
Heures
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3. Bioaccumulation des filtres UV chez Mytilus

Octocryléne (0C)
e (Concentrations

e Exposition des moules a 11,6
— Maximalea25h:1179 ng/g ps

ug/bac/jour d’OC
— Minimale a 24 h : 33 ng/g ps
BAF__ (48h): 15,5
-4 Exposées
1200~ { <& Témoins

» A Hypothése confirmée :
- 50018 Y élimination rapide par
=R Y P les moules
c Y : 3
@ : 5 E “\
N

IEI ‘ ....... :. .......

04— B 3
0 6 24 31 48
Heures

Gomez et al., 2012
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Ces variations journalieres peuvent-elles
étres décelées en milieu marin?
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4. Variation saisonniere et diurne des filtres UV en zone cotiere

cote !U

. )z : A Languedo®
= 3 sites d’échantillonnage sur la cote \prance\

Sud de la France (proche Montpellier)
impactés par des activités récréatives

. N = 50 moules
et de baignade N = 2L

= Echantillonnage réalisé en début de saison (juin) pour capturer la premiére
accumulation et voir les fluctuations journaliere

EDM
= 4 échantillonnages de moule/jour 10:00 17:00

» 6 échantillonnages d’EDM/jour .“. + * * + ,“;

0:00 8:00 12:00 15:00 19:00 12:00

Picot-Groz et al., 2018
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4. Variation saisonniere et diurne des filtres UV en zone cotiere

Site A : Site le plus impacté par les activités récréatives
Indice de baignade (0-15) = Temps (0-5) + Nombre de baigneurs (0-5) + T°c de I'air (0-5) Q
cote Y

Lan%“edoc
\\’—raﬂce\

Octocrylene
y >200 touristes

n = 3 replicats

1000 = 400
Mussels e=@== Sea \Water
900 —~
5 350 %,D
S 800 £
=~ - 300 _
(O]
T 700 =
» - 250 3
S 600 o
£ o
£ 500 - 200 ©
" il
(2}
.5 400 - 150 5
< 11 / 8
£ 300 3 =
L c
3 4 K 100 g
c 200 T » o
@]
O o
100 } fffffffffff %0 O
0 P o ; ; ; ; 0
8:00 AM 10:00 AM 12:00 AM 3:00 PM 5:00 PM 7:00 PM
Time of collection
* Signicativité dans 'EDM (comparaison a 8:00) *p>0.1, ¥*0.05<p<0.1, ***p<0.05
* Significativité dans les moules (comparaison a 8:00) Picot-Groz et a|.’ 2018
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4. Variation saisonniere et diurne des filtres UV en zone cotiere

Site B
Indice de baignade (0-15) = Temps (0-5) + Nombre de baigneurs (0-5) + T°c de I'air (0-5) Q
cote OV
\_a\‘\%‘"edoc
\\‘-rance‘

Octocryléne

n = 3 replicats

1000 400
Mussels e=ll== Seca \Water
—~ 900 ~
) - 350 <
= (@)]
£ 800 S
- 300 =
(%]
o 700 %
& 250 =
S 600 i o
£ 3
£ 500 200 ¢
(7]
c (7]
o 400 - 150 ©
b T
= 300 f_,f
o 5 100t
S 200 O
5 4 8 8 7 6 L
100 O
I I
O . T T T T T O
8:00 AM 10:00 AM 12:00 AM 3:00 PM 5:00 PM 7:00 PM
Time of collection Picot-Groz et al., 2018
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5. Conclusion

v'EHMC et OC détectés a des niveaux élevés de contamination
probablement causés par leur utilisation massive dans de nombreux
produits

v’ Variations saisonniéres: impact majoritaires des activités récréatives

v’ Accumulation puis dépuration rapide démontrée en laboratoire

v’ Variation diurnes: dépendante de la fréquentation des baigneurs —
relation entre contamination dans ’'EDM et dans les moules
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